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Anhang: Regelungstechnische Bauteile
des Buches

P-Regler P-Reg

X

W

P- Regler

Kp

Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default-)werten:

Proportionalverstarkung:
Obere Begrenzung von y:
Untere Begrenzung von y:

=1

Reg_1

Anschliusse des Modells:
Eingang fur Regelgrofe
FUhrungsgrole

Ausgang

Max = 15G
Min = -15G

< S X

Es gilt:
y=Kp(w-X)

(Laplace-)Ubertragungsfunktion:

F(s) = Kp
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Bodediagramm des P-Reglers P-Reg mit Defaultwerten der Attribute
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Sprungantwort des P-Reglers P-Reg mit Defaultwerten der Attribute
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I-Regler I-Reg

X Anschliisse des Modells: Es gilt
Yy Eingang fur Regelgroke X t
FUhrungsgrolle w :
Wi /| Regler 959 v =Ki-[w(z)=x(r)dz
Ausgang y 0
Ki=1 Reg_1 .
(Laplace-)Ubertragungsfunktion:
Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default)werten: F(s) = Ki - 1
. . . S
Integrierbeiwert: Ki=1
Obere Begrenzung von y: Max =15G
Untere Begrenzung von y: Min = -15G
i [F] Schematicl.dat [active] & [E) Schematic2.dat (active)
Sprungantwort
aindB
71?? O DB(U{Reg_1:u)) ¢ DB{U{Reg_1:y))
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Bodediagramm des I-Reglers I-Reg mit Defaultwerten der Attribute Sprungantwort des I-Reglers I-Reg mit Defaultwerten der Attribute
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Pl-Regler PI-Reg

X Anschliusse des Modells: Es gilt:
T y Eingang fur Regelgréflie X
- Flhrungsgrolle w iy
W |
Pl- Regler Ausgang y y=Kp- [(W —Xx)+ o J.W(T) - X(T)df}
0
Kp=1 Tn=1 . .
(Laplace-)Ubertragungsfunktion:
Reg_1
Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default)werten: P Th-ls
Proportionalverstarkung: Kp=1
Nachstellzeit: Tn=1
Obere Begrenzung von y: Max =15G
Untere Begrenzung von y: Min = -15G
&) Schematicl_dat (active) i (B) Schematic2.dat [active)
5e ‘ 12v
S Amplitudengang in dB
\\ - Sprungantwort
25 \
™
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~
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-106d ey
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Frequency Time
Bodediagramm des Pl-Reglers PI-Reg mit Defaultwerten der Attribute Sprungantwort des PI-Reglers PI-Reg mit Defaultwerten der Attribute
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Realer PD-Regler PD_T1-Reg

kS Anschlusse des Modells: Es gilt:
7 gang fur Regelgrolle X dy d(w-x)
W PD- ReglerI FiihrungsgroRe W TIE+y:Kp. W—x+Tv.d—t
resb Ausgang y )
Kp=1 Tv=1 T1=0.1 (Laplace-)Ubertragungsfunktion:
Reg 1 1+ Tv-s
1+T1 s
Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default)werten:
Proportionalverstarkung: Kp=1
Vorhaltezeit: Tv=1
Zeitkonstante: T1=0,1
Obere Begrenzung von y: Max =15G
Untere Begrenzung von y: Min =-15G
Amplitudengang in dB )
/
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Bodediagramm des PD-T1-Reglers PD_T1-Reg mit Defaultwerten der Attribute Sprungantwort des PD-T1-Regler; Defaultwerte der Attribute. TR = 1ms
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_ _ . e Der Regler PID_T1-Reg ist ein realer PID-Regler in additiver Form. Die
realer PID Regler PID—T1 Reg in additiver Form Ubertragungsfunktion in Laplace-Schreibweise lautet:
1 .
X F(s)=Kp: (1+ b TS
T Anschliisse des Modells: e e
Yy nsc ) ) . pp S (TNHTH S (T1Tn+ TaTy)
Wl PID- Regler El__ngang fur__RegeIgroBe X p e (A T13)
(real) Flhrungsgrolle w . _ _
Ummitdiesem PIDT1-Reglerzwei Streckenzeitkonstanten Ts7und 7s2 der Form
Ausgang y
Kp=1 Tn=1 Tv=1 1 zu kompensieren, muss gelten:
(1+7Tst1-s)(1+Tsts)
. ._ . 1+s(Th+ Tl)+s?-T1Tn+ TnTv=(1+Ts1 s) (1 + TsT-s)
Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default)werten:
. . Aus einem Koeffizientenvergleich der Terme mit s und s?folgen 2 Gleichungen
Proportlonalverstarkung: Kp =1 zur Bestimmung von Th und Tv:
Vorhaltezelt.. _ Tv=1 e TSt + T2 T1 und Ty TS1T52-T1 (Ts1+ Ts2-T1)
Nachstellzeit: Tn=1 To1 + T2 -T1
Zeitkonstante: T1=0,1 ]
Obere Begrenzung von y Max = 15G Daraus folgt fiir T1 << Tn, Tv, Ts1, Ts2: Tn -1;?3111.-71:8822 und
Untere Begrenzung von y: Min =-15G V= o 72
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Bodediagramm des PID-T1-Reglers PID_T1-Reg mit Defaultwerten der Attribute Sprungantwort des PID-T1-Reglers. Defaultwerte der Attribute. TR=1ms
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P-Element P

Es gilt:
in Anschliisse des Modells: Ht) = Ko - in(t
] Et Eingang in out(t) = Kp 1 in)
= Ausgang out  (Laplace-)Ubertragungsfunktion:
F(s) = K,
Kp=1 Str1 (s) = Kp

Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default-)werten:

Proportionalverstarkung: Kp=1
Obere Begrenzung von out: Max =15G
Untere Begrenzung von out: Min = -15G
I - |0] =] ES (B) Schematic2.dat (active)
1.0u 1.20
o.5u Amplitudengang in dB Spruhgantwort
1.0t o—
. Sprung
8.5u
SEL>>
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ad
Phasengang o
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o P(U(Str1:out)) < P{U(Str1:zin)) o U(Strizin) o U(Stri:out)
Frequency Time
Bodediagramm des P-Elements P mit Defaultwerten der Attribute Sprungantwort des P-Elements P mit Defaultwerten der Attribute
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I-Element /

Ki=1

Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default)werten:

Integrierbeiwert:
Obere Begrenzung von x:
Untere Begrenzung von x:
Anfangswert:

i= Schematicl.dat [active]

58

Str1

Max = 15G
Min = -15G
Startval = 0

x Anschliusse des Modells:
Eingang
Ausgang

y
X

[_[OIx]

Amplit

gindB

2 =
=

O DB(U(Str1:y)) o DB{U(Stri:x))

=4
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SEL>>
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o PQU(Striiy)) < PU(Stri:x))

1088nHz

Frequency
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1080Hz

Es qilt:
t

X = Ki-jydz'
0

(Laplace-)Ubertragungsfunktion:

myin 1
F(s) = Ki S

i=! (B] Schematic2.dat [active)
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Bodediagramm des I-Elements / mit Defaultwerten der Attribute

Sprungantwort des I-Elements / mit Defaultwerten der Attribute
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PT1-Element PT1

. Es gilt:
y X Anschliusse des Modells: p
— - Eingang y Tl-—x+x:Ks-y
PT1 Ausgang X a
(Laplace-)Ubertragungsfunktion:
— _led. 1
_PIS:;:II Str1 F(S) =Ks 1+7s s

Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default-)werten:

Proportionalverstarkung: Ks =1
Streckenzeitkonstante: Ts=1
Obere Begrenzung von x: Max =15G
Untere Begrenzung von x: Min =-15G
Anfangswert: Startval = 0
i [E) Schematic1.dat [active] = (F) Schematic2. dat [active]
M
Amplitudengang in dB .
L Iy
.
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y ™
S Sprungantwort
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O P(ULSEF1:Y)) o PQUCSEr1:x)) O U(Strizy) < UESEr1:x)
Frequency Time
Bodediagramm des PT1-Elements PT71 mit Defaultwerten der Attribute Sprungantwort des PT1-Elements PT1 mit Defaultwerten der Attribute
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PT2-Element PT2

PT2 ;
.. Es qilt:
R Anschlisse des Modells:
L Eingang y 1 d’x 2D dx X
— +—4— - —+x=Ks"
Ausgang X ol di* | @, dr y

Ks=1 D=0.5 omega0=1 (Laplace-)Ubertragungsfunktion:
Str1 1

. . . F(s) = Ks -
Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default-)werten: (s) 1 2D P N &2
. .. ® 2
Proportionalverstarkung: Ks =1 0 @
Resonanzfrequenz: omegal0 = 1
Dampfung: D=0,5
Obere Begrenzung von x: Max =15G
Untere Begrenzung von x: Min = -15G
Anfangswert: Startval = 0
& Schematicl dat (active) [_[O1x] & (C) Schemalic2.dal [active)
1688 | | |
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Bodediagramm des PT2-Elements PT2 mit Defaultwerten der Attribute Sprungantwort des PT2-Elements PT2 mit Defaultwerten der Attribute
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Totzeit-Element Delaytime

Es qilt:
. Anschlisse des Modells: - L
- out(t) = Kp " in(t - TD
N out  Ejngang in (= Kp-int )
] Ausgang out
Delay (Laplace-)Ubertragungsfunktion:
Kp=1 Str1 F(s)=Kp-e"
TD=1

Einstellbare Attribute mit Vorschlags-(Default-)werten:

i = . = Hinweis:
Propoﬂlonalverstarkung. Kp 1 Zur korrekten Simulation des Phasengangs des Totzeit-Elements muss die
Laufzeit: D =1 Mindestschrittweite der Berechnungen ausreichend klein gewahlit werden. Fir
den Phasengang im untenstehenden Bild wurden 500 Punkte/ Dekade be-
rechnet.
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o P{U({Stri1:out)) o U(Strgzin) ¢ U{StrB:out)

Frequency Time

Totzeit-Element Delaytime mit Defaultwerten der Attribute. Amplituden- und Phasengang Sprungantwort des Totzeit-Elements ; Defaultwerte der Attribute. TR =1 ms
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Summierer plusminus

\ out

>

+2

Anschlisse des Modells:
Positiver Anschluss 1 +1
Positiver Anschluss 2 +2 Negati-
ver Anschluss -
Ausgang out

Es gilt: v(out) = v(+1) + v(+2) - v(-)

37




