Regelungstechnik mit PSPICE

Kapitel 2: Stérungen im Regelkreis

2

Kapitel

Storungen im Regelkreis

In Kapitel 1 wurde ausschlieRBlich das Fuhrungsverhalten von
Regelungen betrachtet. Das vorliegende Kapitel zeigt anhand
zweier Beispiele, wie mit Hilfe von PSPICE die Auswirkungen von
Stérungen im Regelkreis untersucht werden kénnen. Im ersten
Beispiel wird die Auswirkung einer Stdrung am Streckeneingang
untersucht. Die Stérung betragt 40% der stationaren Stellgrofie.
Im zweiten Beispiel wird die Auswirkung einer 40-prozentigen Ver-
anderung einzelner Streckenzeitkonstanten untersucht. Als Grund-
lage dient exemplarisch die in Kapitel 1 behandelte Regelung mit
PI-Regler und PT3-Strecke.

2.1 Regelkreis mit Storung am Streckenanfang
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Bild 2.1.1: Regelkreis mit PI-Regler und PT3-Strecke: Stérung von 40% am Streckenanfang
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Die Storung setzt nach 15 s ein, d.h. nach dem vollstandigen Ab-
klingen des Einschaltvorgangs. Die von der Storung bewirkte
maximale Auslenkung am Streckenausgang betragt 6,8%. Die
Storung ist ca. 30 s nach ihrem Einsetzen vollstandig ausgeregelt.
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Bild 2.1.2: Regelkreis mit PI-Regler und PT3-Strecke. StellgroRe und RegelgroRe bei einer
Stérung am Streckenanfang von von 40% der StellgroRe

Wird die Proportionalverstarkung des Reglers auf Kp = 12,5 er-
hoht, so fuhrt dies zur Halbierung der Stéramplitude auf 3,4 %.
Allerdings steigt dadurch die Hohe des Uberschwingers beim Ein-
schalten von vorher 4,3% auf 26,3%. Offensichtlich muss hier ein
Kompromiss geschlossen werden, der vom Zweck der betreffen-
den Regelung abhangt.
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2.2 Reaktion eines Regelkreises auf Veranderungen einzelner
Strecken-Zeitkonstanten.

Reg_1

X
y S X y
in w
PI- Regler PT1

Z KS=1 KS=1 KS=1
KP =4.519 TS = {rstvan”! 5S4 S TSZo04s S
vt |5 TN = 10s R1
V1=0 )l 1k
v2=1v
TR = 1ms PARAMETERS:
Ts1var = 10s 0

-0

Bild 2.2.1: Regelkreis mit PI-Regler und PT3-Strecke: Vorbereitung fiir die Variation der drei
Strecken-Zeitkonstanten
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Bild 2.2.2: Regelkreis mit PI-Regler und PT3-Strecke. Sprungantworten bei einer Variation
der groBten Strecken-Zeitkonstanten zwischen 6s und 14 s

Bild 2.2.2 zeigt die Anfalligkeit der Regelung gegen mégliche Ande-
rungen der Streckenzeitkonstanten T7, die im Verlauf der Betriebs-
zeit auftreten kdnnten. Die Bilder 2.2.3 und 2.2.4 zeigt die Reakti-

Fiir erfahrene PSPICE-Nutzer, die die Simulation nachvoliziehen wollen,

die zu Bild 2.2.2 gefiihrt hat:
PT1-Strecken PT1:
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GLoBAL PARAMETER
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INCREMENT: 2s

Der Parametric Sweep fiir Ts2var und Ts3var
geschieht entsprechend

BODE_PI_stoer2.0PJ
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on des Regelkreises auf entsprechende Veranderungen der Strek-
ken-Zeitkonstanten T2 und T3. Die Simulation zeigt, dass die Stre-
cke auf Variationen von T71 und T2 empfindlich reagiert.
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Bild 2.2.3: Sprungantworten bei einer Variation von T2 zwischen 0,6s und 1,4 s
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Bild 2.2.4: Sprungantworten bei einer Variation von T3 zwischen 0,06s und 0,14 s
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